Малинка.

Дельтаклуб ХАИ.

Инструкция по эксплуатации.

Устройство предназначено для буксировки дельтаплана (параплана) за наземным (водным) транспортным средством. Основной задачей устройства является помощь водителю в поддержании тягового усилия в заданном диапазоне. Прибор фактически представляет собой электронный динамометр, специализированный для выполнения задачи наземной буксировки СЛА, и обладающий рядом дополнительных функций.
Состав.

Устройство состоит из двух основных частей: тензометрический датчик и блок электроники с цифровым индикатором. На тензометрический датчик может монтироваться замок для аварийной отцепки.
Питание.

Прибор питается от бортовой сети автомобиля постоянного тока напряжением 12V.

Диапазон измеряемых усилий.

Диапазон измеряемых усилий от 0 до 150 кг. (Меряет и больше, но вредно для датчика).
Диапазон заданных значений тяги* от 40 до 120 кг.
Рабочий диапазон усилий** +/-30 кг от заданного значения.
Работа прибора.

После включения и самотестирования прибор переходит к постоянной индикации усилия, приложенного к тензодатчику. Звуковыми сигналами прибор сообщает об отклонении усилия от заданного значения. При этом имеется возможность корректировать заданное усилие в любой момент буксировки. Если величина тягового усилия, снимаемого в данный момент с тензодатчика, находится в диапазоне +/-5кг от заданного значения, прибор генерирует короткие писки с интервалом 2 секунды.
После включения прибора заданное усилие принимается равным 60 кг.

Заданное усилие можно изменить с шагом в 5 кг в диапазоне от 40 до 120 кг. Прибор не запоминает заданное усилие при выключении питания.

В качестве рабочего принят диапазон усилий +/-30 кг от заданного. Если усилие меньше заданного на 30 кг, то прибор молчит. То есть, если заданное усилие после включения прибора оставлено равным 60 кг, то до достижения 30 кг прибор будет молчать. Если усилие превысило заданное на 30 кг, то прибор начинает генерировать постоянный сигнал высокого тона, а индикатор переводится в мигающий режим. При этом если в течении 5 секунд водитель не снизит усилие в рабочий диапазон, то прибор замыкает контакты реле аварийного сброса. Сигнал с реле может быть использован для автоматической отцепки буксирной верёвки при забросе тяги. Естественно, при использовании ручного замка сброса веревки ничего не происходит. Контакты реле замыкаются также при превышении заданного усилия на 40 кг мгновенно. 

Функции прибора

1. Индикация тягового усилия (постоянная).

2. Звуковая индикация отклонения усилия от заданного значения (отключаемая).

3. Коррекция заданного усилия в диапазоне от 40 до 120 кг с шагом 5 кг.

4. Запоминание максимального усилия за буксировку. Фактически запоминается максимальное усилие с момента включения или последнего сброса.
5. Установка нуля датчика.

6. Сброс запомненного прибором максимального усилия, возникшего в течение буксировки.

7. Аварийный сброс буксирной верёвки при превышении рабочего диапазона на 5 секунд. Превышение заданного усилия на 30 кг. Время выбрано исходя, с одной стороны, из возможности уменьшения тяги водителем, и, с другой стороны, из времени возникновения и прогрессирования раскачки. (Работает при наличии электрического замка).
8. Мгновенный сброс буксирной верёвки при превышении усилия на 40 кг. Функция введена в основном для предотвращения протаскивания по земле пилота, упавшего на старте. (Работает при наличии электрического замка).
9. Выключение звуковой индикации. Но! Даже при выключенной звуковой индикации, в случае превышения заданной тяги более чем на 30 кг будет подан аварийный звуковой сигнал.
10. Выбор датчика из числа совмещённых с прибором.

Монтаж прибора.

Датчик усилия закрепите на транспортном средстве за круглое отверстие на корпусе датчика. Крепление должно позволять датчику свободно поворачиваться в направлении тяги, так чтобы на датчик не действовал изгибающий момент. Рекомендуется использовать эластичную верёвку. Обычно датчик подвижно привязывается к форкопу автомобиля. Можно также привязывать его к более высоко расположенным элементам конструкции, например к багажнику, если вы совершенно уверены в их прочности. Запрещается жесткое крепление датчика, которое ограничивает его самоориентацию в направлении тяги.
Блок электроники с индикатором размещается в поле зрения водителя, обычно поверх панели приборов, под лобовым стеклом.

Электрический кабель прокладывать между датчиком и прибором таким образом, чтобы он не был повреждён.

Боуден, идущий к замку, не рекомендуется сильно перегибать, желательно следить, чтобы он не был деформирован.

Верёвка с помощью которой датчик крепится к автомобилю должна быть гарантировано в несколько раз прочнее чем верёвка используемая для буксировки. При разрыве верёвки крепящей датчик к автомобилю возможен не только обрыв провода от датчика, но и нанесение повреждений лицу водителя, пролетающим мимо него прибором.

Включение и настройка.
Вставьте разъем питания прибора в гнездо автомобильной сети постоянного тока 12 V.

Включите прибор выключателем на боковой поверхности.
Если показания на индикаторе отличаются от нуля, нажмите кнопку <<0>>.
Прибор готов к работе. При включении прибора заданное значение тяги принимается равным 60 кг. Изменение заданного усилия производится с шагом 5 кг однократным нажатием кнопок +5 или -5. При этом на индикатор выводится надпись ВЕС и установленное усилие. Можно установить значение от 40 до 120 кг. Обычно выбирается усилие, равное весу пилота. Для пилотов, только начинающих буксироваться, или в турбулентную погоду рекомендуется уменьшить усилие на 10 – 15 кг.
С прибором может поставляться более одного датчика. Прибор при включении настраивается на работу с датчиком №1. Для того чтобы переключиться на другой датчик, нужно удерживая нажатой кнопку ФУНКЦИЯ, нажать кнопку ДАТЧИК, и выбрать номер следующего датчика. Датчик номер 2 – С2 на индикаторе. Выбор датчика производится последовательным перебором. При выключении прибор не запоминает номер выбранного датчика.
Имеется возможность выключения звуковой индикации, для этого нужно нажать кнопку ФУНКЦИЯ и одновременно две верхние.
Перед буксировкой.

Если после включения прибора и при отсутствии нагрузки на датчике показания индикатора отличаются от нуля, нужно нажать кнопку обнуления датчика.
Нажатиями кнопок +5 или -5 установить заданное значение усилия, примерно равным весу пилота. Если пилот не имеет опыта буксировок, или погода турбулентна, то заданное значение имеет смысл выбирать на 10 – 15 кг меньше его веса. Опытный пилот, оценивая погоду, для набора большей высоты может попросить тянуть его с большим усилием.
Буксировка.

В начале движения автомобиля, когда пилот ещё стоит на месте, и усилие не достигло значения “заданное - 30 кг”, прибор только отображает усилие и молчит. Для заданного значения 60 кг прибор будет молчать до 30 кг. При дальнейшем нарастании усилия прибор звуковыми сигналами сообщает водителю о низкой тяге. Сигналы большой длительности соответствуют заниженной тяге. Количество длинных сигналов, перемежающихся одиночным коротким, пропорционально величине отклонения от заданной тяги.

Когда тяга находится в диапазоне +/- 5 кг от заданной, прибор генерирует короткие звуковые импульсы с интервалом 2 секунды.

При превышении заданного значения более чем на 5 кг прибор генерирует серии коротких звуковых импульсов. Количество импульсов в серии пропорционально превышению тяги над заданной.

Водителю рекомендуется, ориентируясь на показания цифрового индикатора усилия и на звуковые сигналы, поддерживать величину тяги как можно ближе к заданному значению.

При выходе усилия за рабочий диапазон вверх, то есть когда усилие стало более чем на 30 кг превышать заданное, прибор переходит к генерации сплошного сигнала, а индикатор переводится в мигающий режим. С этого момента у водителя есть 5 секунд на уменьшение тяги и возвращение её в рабочий диапазон. Если за 5 секунд усилие не было возвращено в рабочий диапазон, прибор замыкает контакты реле сброса. Эта функция введена для предотвращения возможности прогрессирующей раскачки аппарата. За 5 секунд обычно проходят первые два кача с нарастающей амплитудой, на шестой секунде начинается третий кач, который заканчивается локаутом. В то же время за 5 секунд водитель успевает снизить тягу.
При превышении заданного усилия на 40 кг замыкание контактов реле сброса выполняется сразу. Эта функция введена, во-первых, для предотвращения волочения упавшего на старте пилота, и, во-вторых, для снятия нагрузки с крыла, например при входе в восходящий поток со слишком большой скороподъёмностью.
В процессе буксировки, как и в любой другой момент, можно увеличить или уменьшить заданное значение, нажав кнопки +5 или -5 нужное количество раз. После каждого нажатия на индикаторе сначала будет отображено слово ВЕС, а потом новое заданное значение. При этом рабочий диапазон усилий +/-30 кг будет смещаться вместе с установленным заданным значением. То есть прибор будет издавать короткие писки, информирующие о нахождении тяги около нового заданного значения. Хотя есть возможность изменения заданного усилия в любой момент, и даже в ходе буксировки, однако менять значение на ходу на большУю величину довольно неудобно, так как нужно каждый раз ждать приблизительно 3-4 секунды, пока прибор отобразит слово ВЕС и новое значение заданного усилия. Поэтому в процессе буксировки имеет смысл только корректировать заданное усилие, а значительные изменения, например, если пилоты сильно отличаются по весу, а их аппараты по площади, стоит производить перед буксировкой.
После буксировки.
После окончания буксировки имеется возможность посмотреть наибольшее усилие, возникавшее в течение буксировки. Для этого нужно нажать комбинацию кнопок ФУНКЦИЯ и МАКС. Просматривать можно неоднократно. Перед новой буксировкой запомненное максимальное значение можно сбросить нажатием кнопок ФУНКЦИЯ и МАКС 0. Если значение не обнулять, то оно может быть изменено только в большую сторону, если в следующей буксировке значение предыдущей будет превышено. То есть обнулять максимальное значение в принципе необязательно, но мы рекомендуем всё же обнулять его, чтобы иметь возможность узнать максимальное усилие, например, при обрыве верёвки, что помогает оценить степень её износа, или при отцепке пилота в ходе раскачки на грани локаута, что даёт возможность установить максимальное удобное усилие для этого пилота.
После отцепки пилота водитель возвращает верёвку на старт. При волочении километра верёвки возникает усилие, которое водитель контролирует по тому же датчику. При этом в простых условиях волочение верёвки диаметром 4 мм происходит с усилием 15 – 20 кг. Прибор при этом молчит. Оказывается очень удобным контролировать возрастание усилия, например, при зацепе, по возникновению звуковых сигналов.
Проверка точности.

У вас всегда есть возможность проверить точность измерения усилий. Система по сути своей является динамометром или весами. Поэтому, подвесив датчик к любому достаточно прочному основанию можно с помощью гирь или предметов известного веса выполнить приблизительную поверку системы. Очень удобным оказывается взвешиваться самим. Допустимым является отклонение от заданного веса на 2 процента. То есть вполне допустимо, если взвешиваемый пилот утверждает что весит 100 кг, а система покажет 102. Не рекомендуем взвешивать девушек.
Примечания

*Заданное значение тяги – усилие, которое вы хотите поддерживать в ходе буксировки. Обычно выбирается равным весу пилота, для учлётов или в турбулентную погоду может быть снижено сообразно с опытом.
**Рабочий диапазон усилий – в этом диапазоне прибор при помощи звуковой индикации помогает водителю поддерживать тягу около заданного значения, или, в крайнем случае, не позволять ей отклоняться от заданного значения более чем на 30 кг. Так, если задано усилие 70 кг, то прибор начнёт вырабатывать длинные звуковые сигналы, свидетельствующие о низкой тяге, начиная со значения 40 кг, таймер “сброса через 5 секунд” включит при усилии 100 кг, а мгновенный сброс выполнит при усилии 110 кг.
